Sprawozdanie z postepow prac nad przygotowaniem rozprawy doktorskiej w ramach srodowiskowych
interdyscyplinarnych Studiéw Polarnych

Imie i Nazwisko Doktoranta oraz afiliacja ........coccceecvvceccnvrccecncneee.....Daniel Kepski, Instytut Geofizyki PAN
Temat rozprawy doktorskiej:

»Wptyw rzeiby i pokrycia terenu na rozktad przestrzenny i dynamike pokrywy $nieznej na tundrze w
okolicy Polskiej Stacji Polarnej na Spitsbergenie”

Promotor i promotor pomocniczy / Opiekun i opiekun pomocniczy (z afiliacjami)
prof. dr hab. Krzysztof Migata (Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski)

dr Barttomiej Luks (Instytut Geofizyki PAN)

| Stan zaawansowania przygotowania rozprawy - zatacznik 1

Data wszczecia przewodu doktorskiego: 11 kwietnia 2017 , dyscyplina naukowa: geofizyka

[ Opinia promotora / opiekuna naukowego o postepach w realizacji projektu doktorskiego — zatacznik 2

Spodziewany termin obrony doktoratu (miesiac, rok) .......cceeecereeenrnne Wrzesieri 2018

Najwazniejsze uwagi, sugestie i opinie wynikajace ze sprawozdawczego posiedzenia naukowego z dnia
22 czerwca 2017

W kontekscie prezentacji doktoranta pojawity sie nastepujace sugestie zaréwno odnoszgce sie do
szczegotowych zagadnien do wykorzystania w pracy doktorskie] jak i dotyczace catosci poruszane;j
tematyki:

- sprawdzenie doktadnosci zebranych danych poprzez wykorzystanie punktdw kalibracyjnych,
- uwypuklenie zagadnien zwigzanych z weryfikacjg modelu,
- rozszerzenie uzasadnienia wyboru obszaru badan,

- oszacowanie wptywu zastosowania jednej kamery na btad danych (na ile tak ujety obszar jest
reprezentatywny),

- wiaczenie badan zmiennosci okresu zalegania sniegu,

- wigczenie historii obszaru poprzedzajacej czas prowadzenia pomiardw,
- rozwazenie alternatywnych sformutowan tytutu pracy,

- uwzglednienie wyptywu ciepta ze struktur geologicznych,

- uwzglednienie uktadu mikroform terenu i podtoza jako bazy modelowania.

Doktorant uzyskat liczne szczegdtowe osiagniecia, praca dotyczy waznych koncepcji naukowych.
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Daniel Kepski
Instytut Geofizyki PAN
Zaktad Badan Polarnych i Morskich

Centrum Studiéw Polarnych KNOW

Stan realizacji rozprawy doktorskiej pt.: ,Wptyw rzeiby i pokrycia terenu na rozktad przestrzenny i

dynamike zmian pokrywy $nieznej na tundrze w okolicy Polskiej Stacji Polarnej na Spitsbergenie”

Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej jest odpowiedZ na pytanie jak topografia i pokrycie
terenu wptywa na rozmieszczenie i wlasciwosci pokrywy snieznej w $rodowisku arktycznej tundry
potudniowego Spitsbergenu. Waznym aspektem jest réwniez przesledzenie przestrzennego rozwoju i
zaniku pokrywy $nieznej w czasie. Jest to temat szczegdlnie istotny dla tego obszaru ze wzgledu na
$rednioroczng diugosc¢ zalegania pokrywy Snieznej wynoszaca tu okoto 250 dni, jednak z ogromnym
zréznicowanym przestrzennym zwiazanym z ekspozycjg na wiatr.

W celu rozpoznania zmian w rozkfadzie przestrzennym pokrywy $nieznej postuiono sie
roznorodnymi metodami z zakresu geofizyki i teledetekcji. Rozwdj wysokosci i gestosci pokrywy
$nieznej od sezonu zimowego 2013/14 do sezonu 2016/17 rozpoznano na podstawie cotygodniowych
pomiaréw manualnych w 20 punktach rozmieszczonych w zlewni Fuglebekken. Zmiany zasiegu
pokrywy $nieznej w wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (~¥1m) i czasowej (~24h) w badanej zlewni
otrzymano z obrobki zdje¢ poklatkowych. Wynik klasyfikacji zdje¢ i pomiaréw manualnych natozono
na mape pokrycia terenu i ortofotomape, dzigki czemu zbadano zaleznosci wystepujgce miedzy
pokryciem terenu oraz topografig a rozmieszczeniem pokrywy $nieznej. Wyznaczono réwniez miejsca
w ktorych $nieg zalega najdiuzej i najkrécej, oraz zbadano zmiany miedzysezonowe. Metodyke i wyniki
opisano w pracy: Kepski i in., ,Terrestrial remote sensing of snowmelt in a diverse high-arctic tundra
environment using time-lapse imagery”, Remote Sensing (po recenzjach). Natomiast wptyw pokrywy
$nieznej na roslinnos¢ opisano w publikacji gdzie jestem wspétautorem: Opata-Owczarek i in. , The
influence of abiotic factors on the growth of two vascular plant species (Saxifraga oppositifolia and
Salix polaris) in the High Arctic”, CATENA (wystane do recenzji).

Wiosng 2016 roku badania prowadzone w zlewni Fuglebekken rozszerzono na cate
niezlodowacone wybrzeze Hornsundu. Przeprowadzono pomiary migzszosci, gestosci oraz stratygrafii
$niegu za pomocg pomiaréw manualnych oraz obrazowan georadarowych i skanu laserowego. Wyniki
zostaly wstepnie opracowane i przedstawione na konferencji “Taking the next step in Svalbard
snow research” w Szwecji.

Do opracowania pozostato szczegotowe rozpoznanie rozktadu pokrywy $nieznej na wybrzezu
fiordu. Wykonano symulacje czasowych zmian struktury wewnetrznej pokrywy $nieznej z uzyciem
modelu SNOWPACK. Planowane jest wykorzystanie modutu przestrzennego SNOWPACK Alpine3D do
modelowania zmian w rozkfadzie przestrzennym pokrywy $nieznej. Klasyfikacja obrazowarn LANDSAT
8 pozwolifa na okreslenie zmian zasiegu $niegu dla wybrzezy Hornsundu w latach 2014-16. Zamierzone
jest zwiekszenie doktadnosci klasyfikacji na podstawie obrobionych zdje¢ poklatkowych za pomoca
metod uczenia maszynowego i tzw. fractional cover analysis w celu oszacowania ilosci $niegu w kazdym
pikselu zdjecia satelitarnego.

Przewdd doktorski otwarto w dniu 11 kwietnia 2017 w IGF PAN w dyscyplinie geofizyka.
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Dysertacja doktorska Daniela Kepskiego znajduje sie w bardzo zaawansowanym stanie. Kandydat ma
za sobg wystarczajacy i pracowity okres prac terenowych, ktéry zapewnia dobrej jakosci dane
stanowigce wainy fragment pracy. Inny element, ktéry nie tylko $wiadczy o duzym stopniu
zaawansowania ale i o kompetencjach gwarantujacych dobre wyniki s3 umiejetnosci korzystania z
narzedzi analitycznych GIS, ktére Daniel Kepski wykorzystat przygotowujgc publikacje do czasopisma
Remote Sensing (po recenzjach) oraz do Catena (w recenzji).

Elementy merytoryczne dysertacji zostang w najblizszym czasie uzupetnione o trzy istotne kwestie,
ktore zadecydujg o ostatecznych wynikach pracy:

e proba zastosowania modelu SNOWPACK (modelowania zmian struktury wewnetrznej
pokrywy $nieznej) do modelowania zmian w rozktadzie przestrzennym $niegu.

e analiza przestrzenna zwigzku pomiedzy rozkltadem przestrzennym pokrywy $nieznej a
wskaznikami geomorfometrycznymi uzyskanymi z precyzyjnego cyfrowego modelu terenu
(skaner laserowy)

e analiza przestrzenna zwigzku pomiedzy rozktadem przestrzennym pokrywy S$nieznej a
elementarnymi cechami gleb/gruntéw.

Wyiej wspomniane trzy zagadnienia beda celem osobnych publikacji a sama dysertacja w formie
monografii/manuskryptu zostanie ukoriczona jesienig 2018 roku.
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