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STRESZCZENIE

Konsekwencjg wspotczesnego ocieplenia klimatu jest recesja lodowcow roznych regiondow $wiata, w
tym Svalbardu, ktéry od 1979 r. ocieplal si¢ siedem razy szybciej, niz $rednia globalna. Szczegdlnie
wrazliwe na ocieplenie klimatu sg nisko potozone lodowce potudniowego Spitsbergenu, ktore wykazuja
jedne z najbardziej negatywnych wartosci bilansu masy na Svalbardzie. Znajomo$¢ fluktuacji lodowcow
w przeszlosci, w szczegolnosci w okresach cieplejszego klimatu i recesji lodowcow, jest istotna dla
zrozumienia mozliwych skutkow wspolczesnego ocieplenia Arktyki. Mimo rozwoju badan
paleogeograficznych Svalbardu, wigkszo$¢ opracowan dotyczy centralnej i poinocnej czesci
Spitsbergenu. Ewolucja lodowcow potudniowej czesci archipelagu w okresie poprzedzajacym regularny
monitoring w oparciu o badania terenowe i dane teledetekcyjne pozostaje stosunkowo stabo rozpoznana.
Celem niniejszej pracy byla rekonstrukcja zmian zasiggu wybranych lodowcow potudniowego
Spitsbergenu w holocenie, w tym (1) wyznaczenie okresow awansow i recesji lodowcow na podstawie
wynikéw datowania "*C i '°Be, (2) identyfikacja znaczenia szarz lodowcow na podstawie dowodow
geomorfologicznych 1 materiatéw historycznych oraz (3) wskazanie glownych czynnikow
warunkujacych zmiany zasiegu wybranych lodowcow w holocenie. Obszar szczegdétowych badan
obejmowat lodowce Hornbreen, Hansbreen, Vestre Torellbreen i Werenskioldbreen oraz ich przedpola.
Wykorzystatam takze obserwacje porownawcze, dane literaturowe oraz historyczne dane kartograficzne
i fotograficzne dla innych lodowcow badanego regionu.

Wyniki kartowania geomorfologicznego przedpoli lodowcow przeprowadzonego w oparciu o dane
teledetekcyjne wysokiej rozdzielczosci i badania terenowe wykazaly obecnos$¢ charakterystycznych
form rzezby terenu dla lodowcow szarzujacych, jak grzbiety z wycisniecia szczelin dennych (crevasse-
squeeze ridges, CSRs), ozy harmonijkowe (concertina eskers), lineacje lodowcowe (streamlined glacial
lineations) oraz moreny czotowe spi¢trzone. Podczas badan pobratam probki muszli matzy morskich,
tundry subfosylnej i drewna dryftowego. Wykorzystatam takze cztery probki muszli malzy i zebra
wieloryba z osadow lodowcowych z zasobow Instytutu Nauk o Ziemi. 63 nowe daty radiowgglowe
zestawitam z opublikowanymi wczeéniej datami z przedpoli badanych lodowcow (25 probek). Wyniki
datowania radiowgglowego pozwolily na wskazanie okresow recesji lodowcow i kolonizacji nowych
fiordow przez matze i ladowych czesci przedpoli przez roslinno$¢ tundrowa. Oprocz probek materiatu
organicznego do datowania '“C, podczas badan terenowych pozyskalam Iacznie 11 probek gtazow z
moreny i trimline lodowca Hansbreen do datowania metodg izotopu kosmogenicznego '’Be. Wyniki
datowania '’Be wykazaly anomalnie ,,postarzone” warto$ci nie odzwierciedlajace rzeczywistego wieku
moren, co przypisatam obecnosci nuklidéw odziedziczonych z wczesnego i1 srodkowego holocenu.
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Mapy historyczne z XVII-XX w. dostarczyly danych jako$ciowych na temat zmian zasi¢gu lodowcow
uchodzacych do morza, ktérych przejawem byly zmiany dlugo$ci poszczegdlnych odgalezien
Hornsundu. Fotografie archiwalne z 1872, 1899— 1901, 1917-1918 i 1936 r. pozwolity mi
zidentyfikowa¢ dowodow szarz lodowcow, jak zafaldowania i zapgtlenia moren srodkowych oraz
zafalowania foliacji, zestromienie czdt w formie nabrzmiatych lobdw, silne i chaotyczne uszczelinienie
powierzchni siggajace czgsto gornej czesci lodowca oraz widoczne strefy §cinania na granicy lodowca
szarzujacego z lodowcami doplywowymi w fazie uspokojenia.

Na podstawie nowych wynikéw datowania, opublikowanych dat '*C i '’Be, materialéw historycznych
oraz opublikowanych danych paleoklimatycznych wyréznitam nastgpujace okresy zmian zasiegu
wybranych lodowcow potudniowego Spitsbergenu: (1) deglacjacje, (2) recesje lodowcow we wezesnym
i srodkowym holocenie, (3) rozw6j lodowcow w pierwszej potowie poéznego holocenu, (4) awanse
lodowcow ok. 2,2—1,5 ka cal BP, (5) recesje¢ lodowcow ok. 1,5-1,0 ka cal BP, (6) awanse lodowcow od
ok. 0,7 ka cal BP oraz (7) Matg Epoke Lodowa (MEL). Wyniki datowania radiowgglowego muszli z
moreny czotowej lodowca Werenskioldbreen wskazaty na jego recesje przed 12,5 ka cal BP, ktoéra
utrzymywata si¢ do okresu wyniesienia terasy morskiej po 10,0 ka cal BP. Najstarsze probki muszli
pobrane z przedpoli pozostalych lodowcéw (Hansbreen: 11,3 ka cal BP, Hornbreen: 10,9 ka cal BP,
Vestre Torellbreen: 10,5 ka cal BP) wykazaty ich recesj¢ w podobnym okresie. Nowe i pozyskane z
literatury daty radioweglowe dowiodty recesji lodowcow we wezesnym i sSrodkowym holocenie, kiedy
klimat Svalbardu byt cieplejszy, niz wspotczesnie. Daty radiowgglowe dostarczyly roéwniez przestanek
ograniczonego zasiegu lodowcow (w porownaniu z maksimum MEL) w pierwszej polowie péznego
holocenu i recesji ok. 1,6-0,7 ka cal BP, co mogto by¢ zwiazane ze wzrostem temperatury powietrza i
wody morskiej w obszarze badan. Zidentyfikowane maksymalne zasi¢gi lodowcow z p6znego holocenu
byly efektem szarz poprzedzonych dtugotrwalym gromadzeniem masy w strefie rezerwuarowej w
warunkach chtodniejszego klimatu oraz prawdopodobnym wzrostem $nieznych opadow
atmosferycznych w okresie narastania fazy ocieplenia. Czynnikiem wyzwalajagcym mogla by¢
zwigkszona dostawa wod roztopowych do podtoza lodowcoéw w okresach cieplejszych. Konsekwencja
synchronicznych szarz lodowcéw byto zamknigcie cie$niny Hornsund i rozwdj pomostu lodowego
faczacego Torell Land i Serkapp Land.

Szczegbdlng uwage poswiecitam systemowi glacjalnemu Hornbreen-Hambergbreen, ktorego dynamika
decyduje o funkcjonowaniu Hornsundu jako fiordu lub cie$niny miedzy Morzem Grenlandzkim i
Morzem Barentsa. Fluktuacje lodowcéw odtworzytam na podstawie nowych i opublikowanych dat '*C
oraz opublikowanych dat '°Be gtazéw morenowych z przedpola lodowca Hornbreen. Recesja lodowcow
we wczesnym holocenie doprowadzita do otwarcia cie$niny ok. 10,9 ka cal BP lub wcze$niej. Awans
lodowcow 1 zamknigcie cie$niny nastapity ok. 3,9 cal ka BP lub pdzniej, ok. 2,1 cal ka BP lub dopiero
1,9 £ 0,3 ka (Philipps i in., 2017). Ponowne otwarcie ciesniny mogto nastapi¢ ok. 1,3 ka cal BP do
kolejnego awansu lodowcow ok. 0,7 + 0,2 ka (Birkenmajer, Olsson, 1997; Philipps i in., 2017).

Fluktuacje lodowcéw obszaru badan przebiegaly synchronicznie z pozostata cze$cig Svalbardu i
podobnie jak w innych regionach, odzwierciedlaly zmiany temperatury powietrza i wody morskiej.
Nisko potozone strefy akumulacyjne sprzyjaty szybkiej recesji lodowcdéw w okresach ocieplenia i
jednoczes$nie ograniczaly tempo ich odbudowy w okresach chlodniejszych. Wyniki wskazuja na
kluczowa role szarz lodowcow w ewolucji pokrywy lodowej regionu, ktéore m.in. kilkakrotnie
doprowadzity do utworzenia pomostu lodowego taczacego Torell Land i Serkapp Land.
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